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Τύποι Ολοκλήρωσης Gauss.

 Αν για κόμβους ολοκλήρωσης χρησιμοποιήσουμε τις 
ρίζες των πολυωνύμων Legendre ή Chebyshev,
λαμβάνουμε διαφορετικά βάρη (σε κάθε περίπτωση) 
και τότε έχουμε τους τύπους ολοκλήρωσης Gauss-
Legendre και Gauss-Chebyshev αντίστοιχα.
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Αλγόριθμοι Αυτόματης Ολοκλήρωσης.

Δεδομένα [a,b], f, βασική μέθοδο ολοκλήρωσης Q 
(Τραπεζίου), σύνθετος τύπος Q’ , ε.

1. Ορίζουμε διαμέριση του πεδίου ορισμού, 
a=x0<x1<...<xn-1<xn=b

2. Για κάθε [xi, xi+1] υπολογίζουμε το ολοκλήρωμα 
με τον απλό τύπο.

3. Διχοτομούμε το [xi, xi+1] και εφαρμόζουμε τον 
Q’ .

4. Εξετάζουμε τη ανίσοτητα: 
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Αλγόριθμοι Αυτόματης Ολοκλήρωσης 
(συνέχεια).
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5. Αν είναι αληθής τότε προχωρούμε σε επόμενο 
διαστημα.

6. Αν δεν είναι αληθής τότε διαιρούμε το [xi, xi+1] σε 
δύο υποδιαστήματα και επαναλαμβάνουμε τα 
βήματα 2., 3., 4.

7. Η όλη διαδικασία σταματά είτε γιατί έχουμε 
υπολογίσει  το ολοκλήρωμα με σφάλμα μικρότερο 
από ε ή γιατί έχουμε υπερβεί ένα μέγιστο αριθμό 
υποδιαστημάτων.



Αριθμητική Παραγώγιση.

 Πεπερασμένες διαφορές.

 Παραγώγιση παρεμβάλουσας Spline.
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Αριθμητική Παραγώγιση.

Πρόβλημα: Έστω f:[a,b]R ομαλή συνάρτηση, τότε
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Πεπερασμένες διαφορές.

 Πρόβλημα:

 Χρήση αναπτύγματος Taylor.

 Αφαιρώντας κατά μέλη:
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Παραγώγιση παρεμβάλουσας Spline.
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 Ορίζουμε διαμέριση του πεδίου ορισμού

 Υπολογίζουμε τις αντίστοιχες τιμές.

 Θεωρούμε τα ζεύγη των δεδομένων.

 Υπολογίζουμε την κυβική Spline που τα παρεμβάλει.

 Παραγωγίζουμε την Spline.



Υλικό από το MatLab για αριθμητική και 
συμβολική ολοκλήρωση και παραγώγιση.
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 trapz

 quad, quad8 (adaptively)

 int (symbolic)

 diff, gradient

 Δικό σας λογισμικό.......
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 Αριθμητικές Υπολογιστικές Μέθοδοι στην 

Επιστήμη και τη Μηχανική (C.Pozrikidis)

 Εισαγωγή στην Αριθμητική Ανάλυση (Γ. Ακρίβη, Β. 

Δουγαλή)

 Αριθμητική Ανάλυση I (Μ. Βραχάτης)

 Scientific Computing, An Introductory Survey

(M. Heath)



Ερωτήσεις
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 Ιστοσελίδα μαθήματος:

http://eclass.uth.gr/

http://inf-server.inf.uth.gr/courses/CE213/index.html

 E-mail λίστα του μαθήματος: 

ce213@inf-server.inf.uth.gr

 Π. Τσομπανοπούλου, Ε3-12, yota@uth.gr
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