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Epyaotnpio 7 — Avadika AévSpa Avadijtnong

1. X10Y0G TOL EPYAGTNPLOV
Z16)0¢ T0L £BSopov epyaatnpiov givon n kKatavonomn g Sopng TV SLAdIK®OV §EVEpwV avaldTNonG
(binary search trees), kaB®g kot n Aomoinon Tovg o€ yAowooo C.

2. Avadwka Aévépa

H Sopun éedopevav Suvadikd devépo avalitnong omoteAel iowg v mo eviingépovoa Sopn
dévépou. Eva Suadiko §evépo amoteAeitan ano va menepaopévo oUVoAo KOpPwv. To devdpo elvat
gite adel0, eite amoteAeiton amo pla pida ko dVo GAAX Svadikd devdpa IOV OVOPALOVTOL KPLOTEPO
Kot 0e&10 vrodévépo. O oplopog avTog givar avadpopikog. Mo amAd PmopovpE Vo OpiCOVLHE TO
SLAOIKO 6€VOpo WG Eva §EVEpo K&Be KOPPBOG ToL omoiov €xel To TOAL U0 BuyaTpikoLG.

M ormovdaia Asttovpyia og €va dSuadiko §évopo eivan 1 Sidoyior| tou (traverse). [Tpokettan yio tnv
ertiokeym (visit) OAwV TV KOPB®V TOL ylo Hix HOVO @op& ToV KaBEvav. YTapyouv Tpelg Tpomot yix
va ipaypatonowndei n Sidoyion:

e T[Ipodwxtetaypévn (pre-order)

¢ Metadatetaypévn (post-order)

e Evéobiatetaypévn (in-order)

H mnpodwatetaypévn (pre-order) Sidoyion oamottel Tig okoAovbeg Swadikaoieg pe v €&ng
OULYKEKPLHEVT CEPA:

1. Emiokeyn g pilog

2. Emiokeym tov aplotepov vmodéviépou

3. Emiokeym tov de&100 vmodévdpouv

Ta Brpata 2. ko 3. amontody Vv emiokePn evog vmodévépou. Ta vmodévipa avta Sraoyilovtat
enavoAappavovtag tig Sadikaoieg 1. — 3. pe v dwx oepd. Otav éva vrmodévdpo eivar ddeto, tote
TO AVTIOTOLXO PriHa TapaAeimeTal, OMWG T.X. 01 VO TEAELTAIEG EMOKEPELG TOVL BriHATOC.

Avtiotoa n petadiatetaypévn (post-order) Sidoyion akoAovBet ta e§ng Priparta:
1. Emiokeyn tou aplotepol LIOSEVEPOL
2. Emniokeym tou 6100 vnodevépov
3. Emiokeyn mg pidag

TéAog, N evéodratetaypévn (in-order) Sidoyion akoAovBei ta €€n¢ Prjparta:
1. Emiokeyn tou aplotepol LIOSEVEPOL
2. Emiokeym mg pidag



3. Emiokeym tov 6e&100 vodévdpou

3. Avadika Aévspa Avadijtnong
Eva Suadikd 6évépo avaitnong éxel m Sopn evog SuadikoL §évépou. Eva duadiko dévépo pmopel
v avarapootafel péow pag Staocuvoedepévng Sopng Sedopévav: kabe kopPog elvanl €va
avtikeipevo. Iepiéyet:

1. to medio kAe1di (key) kan evdexopévawg mapeAkdpeva Sedopéva

2. mebila aprotepag, de&16¢, natpikog (left, right, parent, avtiotoya).

Kdmnowot and toug kdpfoug dev vrapyovy, ta avriotoa media €xovv v Tiun NULL. H pida
givan 0 povog KopPog pe matpiko nedio NULL.

Ta kAeldd oe éva Svadiko 6€vopo avaldntnong eival TAVIoTe amoBnKevpéva €101 OOTE VX
Kavoroteital n 1dotnta:

“Eotw X évag KOpPog oe Suadiko devopo avalnmong. Edv y eivon omolooénmote kopfog oto
aploTePO LMOGEVOPO Tov X, TOTE y.key< x.key. Eav y eivar omotoodnmote kopfog oto 8el0

LUTTOSEVEPO TOV X, TOTE X.key< y.key.”

IMapadeiyporta:

To aplotepo €xel 6 kOpPoug kot vYPog 2, to de&l €xel emiong 6 kOpuPoug kot vBYog 4. Tlepiéyovv
akpBog ta idia kAe1d1d. To Se&l elvan Atyotepo amoteAeopatikd, KaBdg 0 XpOvog EKTEAEDTG YIX TIG
TIEPLOCOTEPEG TIPAEELG €IV avdAOyog Tov Doug Tov §€vSpov.

4. Aertovpyieg Svadikmv §évépwv avadiitnong

Ewayoyn
Edv ewgdyovpe éva kAeldi ko o éva Suadikd 8€vEpo avaltnong Kot cOHE®OVA HE TN BaoikN
010Nt TOL:



Edv ko < root.key, avtd Ba e10ayBet 010 aplotepd vmodévépo g pidag.

Edv ko > root.key, avtd Ba e1oayBei oto de&l vtodévdpo ¢ pilag.

Edv ko = root.key, auto Ba e100yBel 010 avtiotolo vOSEVEPO, CUHPWVA [E TNV TAPASOXT
TIOL €YOVLE KAVEL (TIPOCOYXT): VA YIVETAL HE CUVETIELN).

Ag ovveylioovpe pe 1o 1810 okenTikd kKot €0tw OTL ko < root.key. Tote, 10 ky Ba e1o0aybel oto
aplLOTEPO LTTOSEVEPO KA IO CLYKEKPLPEVQ:

1.

Ed&v ko < root.key, auto Ba eioayBel 010 aploTePOd LMOGEVEPO TOL APLOTEPOD MOS0V TNG
piag

Edv ko > root.key, auto Ba eloayBel oto §e&i vmodEvdpo Tov aplotepov madlov ¢ pidag
Edv ko = root.key, aut6 Ba e10ayBel 010 avtiotoro vTOSEVEPO, CUHPWVA HE TNV TAPASOXT
TIOL €XOVE KAVEL

ZUVENAG, yIX TNV LAOTIOINGOT NG E10AYMYNG HTOPOVHE VX XPTCLHOTOW|TOVHE avadpoun!

Hapdderypa:

[ 4 " | Todegi umodévdpo
Tou 3 gival Kevo!

Apa yla va KAVOLHE €loaywyrn o€ ULMOSEVEpPO SuadikoL J€vopou avadnTnong TPEMEL v
akoAovBroovpe ta €&ng Pripata:

1. EAéyxovpe av 10 vmodévopo eival ddelo. Av val, QTIAKVOLHE TOV KOMHPBO KOl TOV
QPXIKOTIOLOVE KATAAANAX
2. Eav dev givon Gdelo, ko 1o kKAewSl eivor pikpotepo NG pidag, KAVOLHE El00YywYr OTO
aploTePO LITOSEVEPO
3. Eav 8ev eivan &de10, kot 1o kAe1di eivan peyahdtepo g pilag, kKavoupe eloaywyn oto 8e&i
LTTO8EVEPO
Avadimon

M ouvnBiopévn mpagn o€ éva Suadiko §€vepo avaiTnong eivatl np avadnTnomn €vog oToKEIOL IOV
etvor amoBnkevpévo oto 6évdpo. EkTOg amd v avaditnom, ta Svadika Sevépa avalntnong
vrootnpidovv TG Tpa&elg evpeong eAxyioTov/peyioton, Staddxou/mpokatdyouL.



Hoapdderypa:

Search(4)

O képPoc ye TipA 4
BpéBnke!!!

EAayioto ko Méyioto

INa va evtomicovpe o€ KAMO0 Suadiko SEvEpo avadntnong To KAeWdl pe Vv eAdyotn Tpn,
HTIOpOVpE EEKIVOVTAG amo TN pida va akoAovBrioovpe touvg Sradoyikovg Seikteg right péxpt va
ovvavtrioovpe NULL. Me tov 1610 1pomo Ba avalntrioovpe to KAEWSL HE TNV EAGKLOTN TIHT).

Awadoyog ko ITpokatoyog

Edav 0Aa ta kAedia elvan Sta@opetikd peta&d toug, 0 d1d0x0G (POKATOX0G) EVOG KOHPBOL X gival o
KOPPog Tov TEpLEXEL TO HIKPOTEPO (HEYRAVTEPO) QIO Ta KAESIK TIOVL €lvan peyoAdTepa (LIKPOTEPQ)
amo x.key.

Awaypagr)
H Swdikaoia yia m Staypaor) dedopévov kopPou z déxetar wg eicodo évav deiktn mpog tov z.
Yndapyovv Tpelg fAOIKEG TIEPIMTMOOELG.
1. O z bev éxel BuyatpikoLg KOpPovg: TOTE A& TOV 0QOIPOVHE Kol OTOV TIHTPIKO TOL KO0
Tov avtikabiotovpe pe NULL
2. 0z éxer pdvo évav Buyatpikod kopfo: O kopfog avtdg maipvel T BEom oL Z, SNHIOLPYOVTHG
oULVOEDT) HE TOV TIATPIKO TOL Z
3. 0O z €xe1 600 Buyatpikovg KOpPovLS: Apxikd evtomilovpe Tov 51800 Tov, €0TwW Yy, 0 0MOi0g
nip€nel va Bpioketanl ato 6§10 vodEvepo tou z. Emelta o y nmpémel va mépet ) Béon tov z.
To vrtoAotro de&l vVodEVEPO ToL Zz yivetal T0 vVEo 6§10 LITOSEVEPO TOL Y, avTioTOLXA KOl TO
aplotepo. ‘Exel onpaocia edv o y eivat §e§16¢ Buyatpikog kOpog tov z.

1n Hepintewon:

O z 8ev €xel aplotepd Buyatpikd kopfo. AvtikabBiotaton and tov §e€§10 Buyatpikd tov KOpPo, o
omnoiog propei ko va eivon NULL. Otav givon NULL ivat 10080Vapn epinTtwon e To va Uny el
kaBoAov Buyatpikoug. Otav dev eivar NULL, eivon n mepintwon va €xel povo §e&10 Buyatpiko.



NULL

2n Ilepintwon:

O z €yel povo aplotepd Buyatpikod kOpPo. Avtikabiotatal ano autov.

g g

—

MULL

3a Iepintewon:

O z €yel ko aplotepo kot 6e€§16 Buyatpiko kopPo. Bpiokovpe tov 6iddoxo tov z, €0Tw y. ALTOG
Bploketar oto Oe&l vMOSEVOpo TOL z Kol Oev €xel aplotepod Buyatpikd kopPo. Bélovpe va
HETHKIVI|OOVE TOV ¥ OOTE VA VTIKATHOTHOEL Tov z. O y eivan 0 §€§10¢ Buyatpikog kOpfog tov z.
AvTiKaB10TOOPE TOV Z HE Y, AONVOVTHG HOVO ToV §e&10 Buyatpiko KOpPo tov Y.

3B Iepintwon:

O z €yel ko aprotepd kot 6§10 Buyatpikd kOpfo. Bpiokovpe tov Siddoxo tov z, €0T® y. ALTOG
Bpioketon oto €&l LMOSEVEPO TOL z Ko dev €xel aploTePOd Buyatpikd KOpPo. @EAovpe va
HETOKIVI|OOUVE TOV Y WOTE VO AVTIKATAOTIOEL TOV Z. Av 0 y PBplokeTal ato §e§10 LITOOEVOPO TOUL Z,



Xwpig va givon Buyatpikog Tov, TpeTa avTikaB1oToOpE TOV Y amo Tov BuyaTpiko TOL Kal EMELTA TOV Z
QaTo TOV y.

5. YAomoinon Svadikov §évépov avadntnong
Na vAomoinBei oe yAodooa C éva Svadikd S€évdpo avaijtnong mov va vmootpilel 6Asg Tig
TAPOTAV® AELTOLPYIEG.



