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 Βιολογικά ζήμαηα ή βιοζήμαηα: ειεθηξηθά δπλακηθά πνπ πξνθαινύληαη από 

δηεξγαζίεο βηνινγηθώλ νξγαληζκώλ

 Βιοηλεκηπιζμόρ: θαηλόκελν ζηε θύζε δηόηη νη δσληαλνί νξγαληζκνί απνηεινύληαη 

από ζεηηθά θαη αξλεηηθά ηόληα ζε δηάθνξεο ζπγθεληξώζεηο

 Χαπακηηπιζηικά βιοζημάηυν: πιάηνο, ρξόλνο αλόδνπ, πεξίνδνο

 Παπέσοςν πληποθοπίερ: παζνθπζηνινγηθσλ κεραληζκώλ γηα ηε ιεηηνπξγία ελόο 

βηνινγηθνύ νξγαληζκνύ από  θπηηαξηθό επίπεδν έσο επίπεδν ηζηώλ.

Βαζικοί οπιζμοί
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Ηλεκηποθςζιολογία: ε επηζηήκε ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο θαη κειέηεο βηνζεκάησλ

Αζρνιείηαη κε ηηο κεηξήζεηο ειεθηξηθνύ δπλακηθνύ δξάζεο (action potential) θαζώο θαη

ησλ ξεπκάησλ ζε ηνληθά θαλάιηα ή ζε νιόθιεξνπο ηζηνύο γηα ηελ αλίρλεπζε, επεμεξγαζία

θαηαγξαθή θαη ζπζρέηηζε ηνπο κε βηνινγηθά θαηλόκελα.

Πειπάμαηα Luigi Galvani (1791) – animal electricity: ζπζηνιή βαηξαρνπόδαξσλ κε 

εθαξκνγή ειεθηξηθώλ θνξηίσλ 

Καζηεξώζεθεο σο επηζηεκνληθόο θιάδνο ηεο ηαηξηθήο

Βαζικοί οπιζμοί
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Τν Ηλεκηποκαπδιογπάθημα (ECG) πνπ αληρλεύεη παξαγόκελα ειεθηξηθά δπλακηθά

από ηε ιεηηνπξγία ηεο θαξδηάο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλίρλεπζε θαη ηε πξόιεςε

θαξδηαθώλ ζπκβάλησλ όπσο εκθξαγκα θ.ι.π.

Τν Ηλεκηπονεςπογπάθημα (ENG) πνπ αληρλεύεη ειεθηξηθά ζήκαηα ζε απόθξηζε

θάπνηνπ εξεζίζκαηνο, θαηαγξάθνληαο ηελ ηαρύηεηα κεηάδνζεο ηνπ δπλακηθνύ δξάζεο

(action potential) θαηά κήθνο κηαο λεπξηθήο ίλαο.

Βαζικά κλινικά καηαγπαθικά
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Τν Ηλεκηποεγκεθαλογπάθημα (EEG) πνπ αληρλεύεη παξαγόκελα ειεθηξηθά

δπλακηθάηεο εγθεθαιηθήο δξαζηεξηόηεηαο

Τν Ηλεκηπομςογπάθημα (EMG) πνπ αληρλεύεη ειεθηξηθά ζήκαηα ζε ζπζηνιή ελόο

κπόο από ηελ απόθξηζε ηνπ ζε εξέζηζκα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κειέηε ηεο κπτθήο

ιεηηνπξγίαο ηνπ ηζηνύ.

Τν Ηλεκηπογαζηογπάθημα (EGG) πνπ αληρλεύεη ειεθηξηθά δπλακηθά ηνπ ζηνκάρνπ

θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηαγλώζεηο ηνπ πεπηηθνύ ζπζηήκαηνο.

Βαζικά κλινικά καηαγπαθικά
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Η απσή ηηρ ποηενζιομεηπίαρ

Μέθοδος ποηενζιομεηρίας (potentiometry):

H aξρή ησλ κεηξήζεσλ βηνειεθηξηθώλ ζεκάησλ. Χξεζηκνπνηεί επηιεθηηθά ειεθηξόδηα

(ηνληηθά επηιεθηηθά ειεθηξόδηα (ion selective electrodes) Eion θαη ειεθηξόδηα αλαθνξάο

Δαλ. Με ρξήζε απηώλ ησλ ειεθηξνδίσλ γίλεηαη δπλαηή ε κέηξεζε ηεο ειεθηξεγεξηηθήο

δύλακεο ελόο ειεθηξνρεκηθνύ ζπζηήκαηνο Δζ ζύκθσλα κε ηε ζρέζε:

Δζ=Δion-Eαλ



Αιζθηηήρες Μέηρηζης και Ελέγτοσ \ Τετνολογία Μεηρήζεων , 2η Αναθεωρημένη Έκδοζη, Copyright 2015 Κεθάλαιο 17

Η απσή ηηρ ποηενζιομεηπίαρ

0 ( ) ln( )redRT
E E

nF a


 

Τν δπλακηθό ηνπ ηνληηθνύ ειεθηξνδίνπ κέηξεζεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο ελεξγόηεηαο

(ζπγθέληξσζεο) ηνπ κεηξνύκελνπ ηόληνο. Ζ κέηξεζε ηεο ειεθηξεγεξηηθήο δύλακεο Δ

δίλεηε:

Δν: δπλακηθόο ηνπ ειεθηξνδίνπ (volt)

R: 8,31 volt coulomb K-1 mole-1

T: ε απόιπηε ζεξκνθξαζία (Κ)

F: ε ζηαζεξά Faraday (96486,7 coulomb eq-1)

n: ν αξηζκόο ησλ ειεθηξνλίσλ ζηελ αληίδξαζε

αred: ε ελεξγόηεηα ηεο αλαγσγηθήο κνξθήο ηνπ νμεηδναλαγσγηθνύ ζηνηρείνπ (reductant),

αox: ε ελεξγόηεηα ηεο νμεηδσηηθήο κνξθήο ηνπ νμεηδναλαγσγηθνύ ζηνηρείνπ (oxidant)

Όταν η κυτταρική μεμβράνη είναι ςε κατάςταςη
ιςορροπίασ ζχει δυναμικό ίςο με το δυναμικό
Nernst. Σε κάθε μεταβολή τησ ιςορροπίασ που
μπορεί να οφείλεται ςε διάφορουσ εξωγενείσ ή
εςωγενείσ παράγοντεσ του κυττάρου μεταβάλλεται
το δυναμικό Nernst λόγω διαφοροποίηςησ
ςυγκζντρωςησ των ιόντων ςτην κυτταρική μεμβράνη
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Ηλεκηπόδια λήτηρ βιοζημάηυν

 ειεθηξόδηα επαθήο θαη

 ελδνζσκαηηθά ειεθηξόδηα

Μικποηλεκηπόδια

Τα κηθξνειεθηξόδηα είλαη πνιύ ιεπηά ειεθηξόδηα

κε πνιύ κεγάιε εκπέδεζε θαη πξνζδηνξίδνληαη

γηα ηε ιήςε βηνδπλακηθώλ ζεκάησλ ζε θπηηαξηθό

επίπεδν.

Γηάηαμε κέηξεζεο βηνδπλακηθνύ 

κε κηθξνειεθηξόδην ζε θπηηαξηθό επίπεδν
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Μέθοδορ καθήλυζηρ ηάζηρ

 Με ηελ ηερληθή θαζήισζεο ηάζεο (Voltage-clamp) είλαη δπλαηόλ λα γίλεη άκεζε κέηξεζε

ηνπ κεκβξαληθνύ ξεύκαηνο (Ηm) ζε θπηηαξηθό επίπεδν.

 Ζ κέζνδνο δελ επηηξέπεη ζηα ηαζενειεγρόκελα θαλάιηα ηόλησλ λα επεξεάζνπλ ην

δπλακηθό ηεο κεκβξάλεο, κε απνηέιεζκα ηελ άκεζε κέηξεζε ηνπ ξεύκαηνο ηεο

κεκβξάλεο.

 Με ηελ ηερληθή ηεο θαζήισζεο ηάζεο κπνξνύκε λα κεηξήζνπκε ην ζπλνιηθό ηνληηθό

ξεύκα πνπ δηαξξέεη ηελ κεκβξάλε ή αθόκε θαη εθείλν κεκνλσκέλσλ ηνληηθώλ θαλαιηώλ,

θαξκόδνληαο ηερληθή κεκνλσκέλνπ θαλαιηνύ.
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Σρεκαηηθή δηάηαμε κέηξεζεο ηνληηθνύ ξεύκαηνο κέζσ θαζήισζεο ηάζεο

Μέθοδορ καθήλυζηρ ηάζηρ
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Φυηοσπυμαηομεηπία

Χξεζηκνπνηεί νπηηθή δηαδηθαζία αλάγλσζεο πιεξνθνξηώλ ησλ κήθσλ θύκαηνο πνπ

εκθαλίδνληαη θαηά ηελ απνξξόθεζε ηνπ θσηόο, όηαλ απηά δηέιζνπλ από έλα νπηηθό

ζύζηεκα ή κέζα από θαύζε.

Τερληθή κέηξεζεο ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρνληαη ζε πγξή ή αέξηα κνξθή,

όπσο γηα ηε κέηξεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηνλ αέξα, ηε

ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγόλνπ ζην αίκα, ηελ πγξαζία πνπ πεξηέρεηαη ζε

έλα αέξην, ηε ζπγθέληξσζε ειεθηξνιπηώλ όπσο ηνπ Ναηξίνπ ή ηνπ

Καιίνπ θ.α., κέζσ αλάιπζεο κήθσλ θύκαηνο ηνπ θσηόο.
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Κφκλωμα αρχήσ λειτουργίασ φωτοχρωματομετρίασ

Οπτικό φάςμα φωτοχρωματομετρίασ

Φυηοσπυμαηομεηπία
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Κφκλωμα αρχήσ λειτουργίασ φωτοχρωματομετρίασ με τελεςτικό ενιςχυτή

Φυηοσπυμαηομεηπία (Χπήζη ηελεζηικού ενιζσςηή)
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Φυηοπληθςζμογπάθημα (PPG)

Γηάηαμε αλίρλεπζεο νμπγόλνπ ζην αίκα, ε νπνία δελ είλαη δηεζεηηθή. Ζ δηάηαμε

πεξηιακβάλεη κηα ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηεί πεγή θσηόο θαη έλαλ αηζζεηήξα γηα ηελ

παξαγσγή κηαο θπκαηνκνξθήο, ε νπνία θαηαγξάθεη ηνλ παικό ηεο πίεζεο ηνπ αίκαηνο.

Καηαγξαθή παικνύ πίεζεο ηνπ αίκαηνο

Γπν βαζηθέο κνξθέο ησλ δηαηάμεσλ θσηνπιεζπζκνγξαθιεκαηνο (PPG): α) αλαθιαζηηθή θαη β) έκκεζε 
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Μέηπηζη οξςγόνος μέζυ θυηοπληθςζμογπαθήμαηορ

• Γεκνθηιήο κέζνδνο κέηξεζεο νμπγόλνπ  ηνπ αίκαηνο είλαη βαζηζκέλε ζηελ αξρή

ιεηηνπξγίαο ηεο δηάηαμεο ηνπ θσηνπιεζπζκνγξαθήκαηνο (PPG). Ζ κέζνδνο

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλαηζζεζηνινγία γηα ηε κέηξεζε ηνπ ακβαλόκελνπ νμπγόλνπ

από ηνλ αζζελή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επέκβαζεο.

Τυπικό δείγμα και διάταξη μζτρηςησ οξυγόνου με φωτοπληθυςμογράφημα
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Ερωτήσεις


