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Φαπακηηπιζηικά σημικών αιζθηηήπυν

 Ζ ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζηε δηέγεξζε όηαλ έξζνπλ ζε επαθή κε ρεκηθή νπζία 

(ζε πγξή, ζηεξεά ή αέξηα θαηάζηαζε).

 Παξνπζηάδνπλ πςειό βαζκό απόθξηζεο ζηελ αλαιπόκελε νπζία

 Υςειό κέγεζνο ηεο επηιεθηηθόηεηαο 

 Μεγάινο Βαζκόο επαλαιεςηκόηεηαο

 Οη ζπλερείο αληηδξάζεηο ησλ ρεκηθώλ ζηνηρείσλ κε ηνλ αηζζεηήξα πξνθαινύλ 

θζνξά ζηε δνκή κε ην ρξόλν. 

 Δηδηθά θίιηξα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αύμεζε ζην ρξόλν δσήο ησλ ρεκηθώλ 

αηζζεηήξσλ πνπ απνηξέπνπλ αιινηώζεηο από αλεπηζύκεηεο ρεκηθέο νπζίεο
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Άμεζοι σημικοί αιζθηηήπερ

Οη άκεζνη ρεκηθνί αηζζεηήξεο ιόγσ επίπησζεο ηνπ κεηξήζηκνπ κεγέζνπο ζηε δνκή ηνπο

κεηαηξέπνπλ απεπζείαο έλα θαηλόκελν κηαο ρεκηθήο αληίδξαζεο ζε έλα κεηξήζηκν

ειεθηξηθό ραξαθηεξηζηηθό όπσο αληίζηαζε, δπλακηθό, ξεύκα ή ρσξεηηθόηεηα.

Ταξινόμηζη

1. πνηελζηνκεηξηθέο δηαηάμεηο, ζηηο νπνίεο ην ρεκηθό θαηλόκελν επηδξά ζην απνθηεκέλν

ειεθηξηθό δπλακηθό ηνπ ζηνηρείνπ αλίρλεπζεο

2. ακπεξνκεηξηθέο δηαηάμεηο, ζηηο νπνίεο ην ρεκηθό θαηλόκελν κεηαβάιιεη ην

απνθηεκέλν ξεύκα ηνπ ζηνηρείνπ αλίρλεπζεο

3. αγσγηκνκεηξηθέο δηαηάμεηο, ζηηο νπνίεο ην ρεκηθό θαηλόκελν επηδξά ζηε 

ζπκπεξηθνξά αγσγηκόηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ αλίρλεπζεο

Έμμεζοι σημικοί αιζθηηήπερ

Οη έκκεζνη ρεκηθνί αηζζεηήξεο κεηαηξέπνπλ ην απνηέιεζκα ηεο ρεκηθήο αληίδξαζεο

ζηελ επηθάλεηα ηνπο ζε κηα κνξθή ελέξγεηαο πνπ κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθό ζήκα κε ηε

βνήζεηα ελόο κεηαηξνπέα. 

Τν παξαγόκελν ειεθηξηθό ζήκα (αλαινγηθό ή ςεθηαθό) ζηελ έμνδν είλαη αλάινγν ηεο

κεηξήζηκεο ρεκηθήο αληίδξαζεο
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Αιζθηηήπερ μέηπηζηρ οξειδοαναγυγήρ (ORP)

 Καηά ηε δηαδηθαζία ησλ αληηδξάζεσλ νμεηδναλαγσγήο (oxidation reduction potential),

κηα ρεκηθή νπζία ράλεη (νμείδσζε) ή θεξδίδεη (αλαγσγή) ειεθηξόληα κε απνηέιεζκα λα

έρεη δηαθνξεηηθό αξηζκό ειεθηξνλίσλ ζηηο ζηνηβάδεο ησλ αηόκσλ πξηλ θαη κεηά ηελ

αληίδξαζε.

 Οη βηνκεραληθέο θαη εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο δε γίλνληαη κε ρξήζε SHE αιιά

ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο ειεθηξόδηα Ag/AgCI ηα νπνία εκβαπηίδνληαη ζε δηάιπκα

4ΜΚCI (E0
AgCI=+0,199 V) ή ειεθηξόδηα θαινκέιαλνο (Δ0

SCE=+0,244V)

 Δμίζσζε κεηαηξνπήο ηνπ E0
Cell κηαο ρεκηθήο αληίδξαζεο πνπ κεηξήζεθε κε ηε

ρξήζεελόο ηύπνπ ειεθηξνδίνπ, πρ SHE, ζε απηή πνπ ζα θαηαγξάθνληαλ (Δ0
meas) αλ ε

κέηξεζε πξαγκαηνπνηνύληαλ κε ηε ρξήζε ελόο ειεθηξνδίνπ Ag/AgCI :

Δ0
meas=Δ0

cell -Δ
0

AgCI



Αιζθηηήρες Μέηρηζης και Ελέγτοσ \ Τετνολογία Μεηρήζεων , 2η Αναθεωρημένη Έκδοζη, Copyright 2015 Κεθάλαιο 16Αιζθηηήρες Μέηρηζης και Ελέγτοσ \ Τετνολογία Μεηρήζεων , 2η Αναθεωρημένη Έκδοζη, Copyright 2015 Κεθάλαιο 16

Φημικοί αιζθηηήπερ μεηαλλικού οξειδίος

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ελόο αηζζεηήξα κεηαιιηθώλ νμεηδίσλ (Metal-oxide gas sensors):

ζηεξίδεηαη ζε ζεξκνθξαζηαθά θαηλόκελα, θαηά ηα νπνία κε ηελ απνξξόθεζε ζηνηρείνπ

νμπγόλνπ κπνξεί λα κεηαβάιιεη (γξακκηθά) ειεθηξηθά ζηνηρεία ηεο δνκήο ηνπ ζπλαξηήζεη

θάπνηνπ αλαγώγηκνπ αεξίνπ.

Τππηθό θύθισκα ζπλδεζκνινγίαο αηζζεηήξα κεηαιιηθνύ νμεηδίνπ
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Φημικό FET (chemFET)

Έλα chemFET είλαη έλαο ρεκηθά ειεγρόκελνο αγσγόο ζηνλ νπνίν κεηαβάιιεηαη ην 

κέγεζνο ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζπλαξηήζεη κηαο ρεκηθήο αληίδξαζεο.
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Φημικοί αιζθηηήπερ θεπμικού θαινομένος

Οη ρεκηθνί αηζζεηήξεο ζεξκηθνύ θαηλνκέλνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ έκκεζσλ ή

ζύλζεησλ αηζζεηήξσλ. Κάζε ρεκηθή αληίδξαζε πνπ ζπλδέεηαη κε ηε ζεξκόηεηα κπνξεί 

λα αληρλεπζεί από έλα θαηάιιειν αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο.

Γηάηαμε κέηξεζεο κε ειεθηξνρεκηθνύο αηζζεηήξεο
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Αιζθηηήπαρ Pellistor

Τν Pellistor είλαη ηύπνο αηζζεηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα αληρλεύζνπλ αέξηα 

θαύζηκα, αληρλεύνληαο ηε ζεξκόηεηα πνπ απειεπζεξώλεηαη θαηά ηελ νμείδσζε ηνπο

ζε ζρέζε κε ηνπ πεξηβάιινληνο αέξα. 

 Οη πιεηνλόηεηα ησλ αηζζεηήξσλ Pellistor είλαη θαηαιπηηθνύ ηύπνπ θαη

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα αληρλεύζνπλ ρακειή ζπγθέληξσζε εύθιεθησλ αεξίσλ

ζηνλ αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο

 Οη θαηαιπηηθνί ηύπνη Pellistor πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλίρλεπζε εύθιεθησλ 

αεξίσλ παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή γξακκηθόηεηα ζήκαηνο εμόδνπ έσο 100% LEL θαη 

κεγάιν βαζκό επαλαιεςηκόηεηαο
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Ζ ηάζε εμόδνπ ηεο γέθπξαο δίλεηαη από ηε ζρέζε:

dV: ηάζε εμόδνπ

R: αληίζηαζε ηνπ αηζζεηήξα ζε θαζαξό αέξα

V: ηάζε ηξνθνδνζίαο γέθπξαο

dR: κεηαβνιή αληίζηαζεο ηνπ ζεξκαληηθνύ ζηνηρείνπ

k: ζηαζεξά

m: ζπγθέληξσζε αεξίνπ

a: ζεξκηθόο ζπληειεζηήο ηνπ ζεξκαληηθνύ ζηνηρείνπ

C: ζεξκνρσξεηηθόηεηα ηνπ αηζζεηήξα

Q: ζεξκόηεηα θαηά ηελ θαύζε ηνπ αεξίνπ

* 1
, * * *

4

dV V
dV dR k a m Q

R C

Τν ζηνηρείν ηνπ αληηζηαζκηζηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηζνξξνπία ηνπ ξεύκαηνο ηεο 

γέθπξαο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ pellistor ζηνπο 300oC
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Αιζθηηήπερ μέηπηζηρ διαλςηού οξςγόνος

Πολαπογπαθικό ηλεκηπόδιο Ο2 ηύπος Clark

Τν Πνιαξνγξαθηθό ειεθηξόδην Ο2 ηύπνπ Clark ζηεξίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηε κεηαβνιή

ηνπ ξεύκαηνο κεηαμύ ειεθηξνδίσλ πνπ βξίζθνληαη ζε δηάιπκα ειεθηξνιύηε θαη κηαο

κεκβξάλεο πνπ επηηξέπεη ηελ πξνζξόθεζε ηνπ ππό κέηξεζε ζηνηρείνπ.

Αιζθηηήπερ Ο2 οξειδίυν ζιπκονίος (Ζr Ο2)

Φξεζηκνπνηεί ειεθηξνιύηε ζηεξεάο θαηάζηαζεο ν νπνίνο θαηαζθεπάδεηαη από νμείδην

δηξθνλίνπ (ZrΟ2). Γηα λα κπνξέζεη λα απνθξηζεί απαηηεί ιεηηνπξγία ζε πςειέο

ζεξκνθξαζίεο πνπ θζάλνπλ 650νC.
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Οπηικόρ αιζθηηήπαρ CO2
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Φαζμαηογπάθορ μάζαρ

Φαζμαηοζκοπία μάζαρ (Mass spectometry) : ηερληθή αλάιπζεο πνπ πξνζθέξεη κηα

πιήξε εηθόλα ηεο ζύλζεζεο δείγκαηνο.

 Φξεζηκνπνηείηαη γηα πνηνηηθή θαη πνζνηηθή αλάιπζε δείγκαηνο κε άγλσζηε ζύλζεζε

θαη αλίρλεπζε νξγαληθώλ θαη κε νξγαληθώλ ελώζεσλ

 Μέζνδνο πξνζδηνξηζκνύ δνκήο θαη κνξηαθνύ βάξνπο νξγαληθώλ ελώζεσλ

 Απαηηείηαη κηα πνιύ κηθξή πνζόηεηα από ην άγλσζην δείγκα πνπ κεηαηξέπεηαη ζε 

αέξηα κνξθή θαη νδεγείηαη ζηνλ αλαιπηή  Βαζίδεηαη ζηνλ ηνληζκό ηνπ δείγκαηνο
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Φαζμαηογπάθορ σπόνος-πηήζηρ

Φαζμαηογπάθορ σπόνος-πηήζηρ (time-of-flight, TOF-MS): ε θαηάζηαζε ηνληζκνύ 

γίλεηαη ζε πεξηνδηθνύο ρξόλνπο ηάμεο ησλ κsec. 

Τα παξαγόκελα ηνληηθά ζξαύζκαηα δηαλύνπλ θαζνξηζκέλνπ κήθνπο ζσιήλα ζε ρξόλν

πνπ είλαη αλάινγνο ηνπ πειίθνπ ηεο κάδαο/θνξηίν ηνπο πξηλ θαηαιήμνπλ ζηνλ αληρλεπηή

αθνύ πξώηα αλαθιώληαη από θαζξέπηε δαθηπιίσλ

Ο ιόγνο ηεο κάδαο/θνξηίν δίλεηαη από ηε ζρέζε:

m/z: πειίθν κάδα/θνξηίν ηόληνο

E: ελέξγεηα παικνύ

s: δηάζηεκα ζσιήλα πηήζεο πέξα από 

ην νπνίν ην Δ είλαη εθαξκνζκέλν

d: δηάζηεκα ηεο ειεύζεξεο πηήζεο, θαη

t: ρξόλνο πηήζεο ηνπ ηόληνο  

22 ( )
m t

eEs
z d
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Υπέπςθπη θαζμαηογπαθία για ανίσνεςζη CO2

Απνξξόθεζε ηνπ κήθνπο θύκαηνο γηα 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία ησλ ζηνηρείσλ 

H2O, CO2, O3, CH4 θαη N2O

Οη ππέξπζξεο αθηίλεο έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα απνξξνθώληαη από πνιπαηνκηθά ζηνηρεία

όπσο ην Ν2CO2.
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Κςτέλη Βοληομεηπίαρ

Γνκή θαη ηππηθό δείγκα βνιηακέηξνπ

Ζ βνιηνκεηξία (Voltammetry) είλαη κηα ειεθηξνρεκηθή άξηζηε ηερληθή κέηξεζεο γηα

νξγαληθά, κεηαιιηθά θαη κεηαιινξγαληθά ζηνηρεία, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εθαξκνγή

ελόο κεηαβαιιόκελνπ δπλακηθνύ ζε δύν ή ηξία ειεθηξόδηα πνπ είλαη ζε επαθή κε

πγξό ή αεξηώδεο αλαιπηή
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Αέπιορ Φπυμαηογπάθορ

Φξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε πνιιώλ ρεκηθώλ ζηνηρείσλ θαη ελώζεσλ πνπ κπνξνύλ

λα βξίζθνληαη ή λα κεηαηξέπνπλ ζε αέξηα κνξθή θαη λα δηαρσξηζηνύλ ζε δηάθνξα

θιάζκαηα.
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Υγπόρ Φπυμαηογπάθορ ςτηλήρ πίεζηρ

Φξεζηκνπνηεί γηα ηελ αλάιπζε ηνπ δείγκαηνο, κηα θηλεηή θάζε κέζσ κηαο δεμακελήο κε

δηαιύηε ζηελ νπνία κηα αληιία πςειήο πίεζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ

θηλεηή θάζε ηεο δηεξγαζίαο (ml/sec) θαη κηα ζηαηηθή θάζε κέζσ ζηήιεο κε θαηάιιειν

πνξώδεο πιηθό.
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