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Μαγλεηηθές Ιδηόηεηες σιηθώλ

 Γηακαγλεηηθά

 Παξακαγλεηηθά

 ηδεξνκαγλεηηθά

Βρότος σζηέρεζες

Ρεφμα τροφοδοςίασ πηνίου

Βρόχοσ υςτζρηςησ υλικοφ
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Γηα ηελ κέηξεζε ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ αλεμαξηήηνπ εθαξκνγήο

δηαθξίλνπκε ηνπο παξαθάησ αηζζεηήξεο ή δηαηάμεηο:

 Πελίο αλίτλεσζες

 Μαγλεηόκεηρο πύιες ροής

 Αηοκηθό καγλεηόκεηρο

 Αηζζεηήρες θαηλοκέλοσ Hall

 Μαγλεηοαληίζηαζε

 Αληζνηξνπηθή καγλεηναληίζηαζε

 Γηγάληηα καγλεηναληίζηαζε

 Μαγλεηναληίζηαζε Σνύλει

 Μαγλεηοδίοδος

 Μαγλεηοηραλδίζηορ

 Οπηηθό καγλεηόκεηρο

 Αηζζεηήρας SQUID

 Αηζζεηήξαο RF SQUID

 Αηζζεηήξαο DC SQUID

 Μαγλεηόκεηρο οπηηθής άληιεζες

 Μαγλεηοπηηθός αηζζεηήρας



Αιζθηηήρες Μέηρηζης και Ελέγτοσ \ Τετνολογία Μεηρήζεων , 2η Αναθεωρημένη Έκδοζη, Copyright 2015 Κεθάιαηο 10

Αηζζεηήρες θαηλοκέλοσ Hall
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Οη ζύγρξνλνη αηζζεηήξεο εκηαγσγνύ Hall θαηαζθεπάδνληαη από ζηνηρεία ππξηηίνπ.

Γηα ηνπο αηζζεηήξεο εκηαγσγνύ, νη νπνίνη θέξνπλ θνξείο από ειεθηξόληα θαη νπέο, ε

ζηαζεξά Hall δίλεηαη από ηε ζρέζε

n: ε ζπγθέληξσζε ειεθηξνλίσλ

p: ε ζπγθέληξσζε νπώλ

κε: ε θηλεηηθόηεηα ειεθηξνλίσλ

κh: ε θηλεηηθόηεηα ησλ νπώλ, θαη 

qe: ην θνξηίν ηνπ ειεθηξνλίνπ  
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α) Γηάγξακκα δνκηθώλ ηκεκάησλ β) ηππηθό δείγκα αηζζεηήξα Hall (SS461)

Γείγκα αηζζεηήρα θαηλοκέλοσ Hall
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Μεηαβνιή ηεο έληαζεο ηνπ αληρλεπόκελνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ από αλαινγηθό 

αηζζεηήξα Hall α) γηα θάζεηε θαη β) γηα νξηδόληηα κεηαηόπηζε ηνπ καγλεηηθνύ πόινπ 

Μεηαβοιή έληαζες καγλεηηθού πεδίοσ
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Μαγλεηοαληίζηαζε

Καηά ην θαηλόκελν ηεο καγλεηναληίζηαζεο ε αληίζηαζε ηνπ ζηνηρείνπ κεηαβάιιεηαη

όηαλ απηό βξεζεί ζε καγλεηηθό πεδίν.

Ζ ύπαξμε ηεο καγλεηναληίζηαζεο νθείιεηαη ζηε δύλακε Lorentz πνπ αζθείηαη ζηα

θνξηία ηνπ ζηνηρείνπ όηαλ απηό δηαξξέεηαη από ξεύκα εληάζεσο i.
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Αληζοηροπηθή Μαγλεηοαληίζηαζε

Ζ αληίζηαζε ελόο ζηνηρείνπ αληζνηξνπηθήο καγλεηναληίζηαζεο (Anisotropic

MagnetoResistance, AMR) κεηαβάιιεηαη ζε ζρέζε κε ηε γσλία ζ ηνπ καγλεηηθνύ

πεδίνπ ζύκθσλα κε ηε ζρέζε

όπνπ,

R0: ζηαζεξά πιηθνύ ηνπ αηζζεηήξα, θαη

ΓR0: εμαξηώκελν πνζνζηό κεηαβνιή πιηθνύ (3% γηα ην ζηνηρείν MKZ10A
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Γηγάληηες καγλεηοαληηζηάζεης

Σα ζηνηρεία γηγάληησλ καγλεηναληηζηάζεσλ (Giant MagnetoResistance, GMR)

απνηεινύληαη από δηαδνρηθέο δνκέο θεξξνκαγλεηηθώλ θαη κε καγλεηηθώλ αγσγώλ.

Σα ζηξώκαηα ηνπ θεξξνκαγλεηηθνύ πιηθνύ βξίζθνληαη ζε αληηπαξάιιειε καγλεηηθή

δηάηαμε κεηαμύ ηνπο ελώ δηαρσξίδνληαη από ηνλ κε καγλεηηθό αγσγό, πάρνπο ηεο

ηάμεο κεξηθώλ mm.

Μαγλεηοαληηζηάζεης Τούλει

Ζ καγλεηναληίζηαζε ηύπνπ ηνύλει (Tunneling MagnetoResistance, TMR) παξνπζηάδεη

ίδηα δνκή κε ηελ καγλεηναληίζηαζε GMR κε ηε δηαθνξά όηη ην κνλσηηθό ζηνηρείν

κεηαμύ ηνπ ζηξώκαηνο αλαθνξάο θαη κέηξεζεο είλαη από εκηαγσγό πιηθό, απμάλνληαο

ηελ αληίζηαζε πνπ παξνπζηάδεη ην ζηνηρείν. Σα ζηνηρεία TMR ρξεζηκνπνηνύληαη σο

θεθαιέο ζθιεξώλ δίζθσλ, σο ζηνηρεία κλήκεο MRAM, θ.α.
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Μαγλεηοδίοδος

Μαγλεηοηραλδίζηορ

Μηα καγλεηνδίνδνο θαιείηαη δίνδνο PIN θαη απνηειείηαη 

 από έλα ζηξώκα ππξηηίνπ ηύπνπ p

 έλα ζηξώκα ηύπνπ n θαη 

 από κηα πεξηνρή θαζαξνύ ππξηηίνπ n κεηαμύ ησλ δύν ζηξσκάησλ. 

Ζ κεηαβνιή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ζηνηρείνπ εμαξηάηαη:

α) από ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ

β) από ηε γσλία ζε ζρέζε κε ηελ δηεύζπλζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ηεο δηόδνπ

Χαξαθηεξηζηηθό ελόο καγλεηνηξαλδίζηνξ είλαη όηη θέξεη θαη δεύηεξν αθξνδέθηε

ζπιιέθηε ζε ζύγθξηζε κε έλα δηπνιηθό ηξαλδίζηνξ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζηεξίδεηαη ζην

θαηλόκελν ηεο καγλεηνζπγθέληξσζεο, όπσο θαη ζηελ καγλεηνδίνδν ΡΗΝ.
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Αηζζεηήρας SQUID

 Ζ ιεηηνπξγία ηνπ SQUID ζηεξίδεηαη ζην θαηλόκελν Josephson ζύκθσλα κε ην

νπνίν ξεύκα ειεθηξνλίσλ (αλά δεύγε) κπνξεί αλ δηέιζεη κέζσ δεκηνπξγίαο ηνύλει

ππό ηελ επίδξαζε καγλεηηθνύ πεδίνπ όηαλ ηα ζηνηρεία ςπρζνύλ ζηνπο 4.2 Κ.

 Σν κέγηζην ξεύκα πνπ κπνξεί λα δηέιζεη από κηα επαθή Josephson, ρσξίο ύπαξμε

δηαθνξάο δπλακηθνύ, θαιείηαη θξίζηκε έληαζε ΗC. Όηαλ ην θξίζηκν ξεύκα πεξάζεη

ηελ νξηαθή ηηκή ηνπ, πνπ εμαξηάηαη από ηα ζηνηρεία ηεο δνκήο, ηόηε εκθαλίδεηαη

γξακκηθή κεηαβνιή ξεύκαηνο θαη ηάζεο.

 Σα ζηνηρεία SQUID κπνξνύλ λα αληρλεύζνπλ καγλεηηθά πεδίν ηεο ηάμεο ησλ fTesla.

 ήκεξα ζπλαληάκε δύν θαηεγνξίεο αηζζεηήξησλ δηαηάμεσλ SQUID, ην:

• RF SQUID θαη ην

• DC SQUID
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Μαγλεηοπηηθός Αηζζεηήρας

Ζ ιεηηνπξγία κηαο καγλεηνπηηθήο δηάηαμεο (Magneto-Optical) ζηεξίδεηαη ζην

θαηλόκελν Faraday (Πνιαξηκεηξία Faraday). Ζ ζρέζε κεηαμύ γσλίαο θαη έληαζεο

καγλεηηθνύ πεδίνπ γηα παξακαγλεηηθά πιηθά δίλεηαη από ηε ζρέζε:

V: ζηαζεξά Verdet,

t: ην πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ

H: έληαζε καγλεηηθνύ πεδίνπ 

V H t

Αρχή λειτουργίασ μαγνητοπτικήσ διάταξησ
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