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Παρουσίαση 3 
1. ΚΥΤΤΑΡΙΚΟΣ ΚΥΤΚΛΟΣ 

a. Μίτωση 

b. Μείωση 

2. ΧΡΩΜΟΣΩΜΑΤΑ & ΝΟΥΚΛΕΟΣΩΜΑΤΑ 

3. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΟΡΙΑΚΗΣ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ 
a. Απομόνωση και καλλιέργεια κυττάρων 
b. Περιοριστικά ένζυμα (ενδονουκλεάσες) 
c. Δημιουργία ανασυνδυασμένων τμημάτων 
d. Συμπληρωματικό DNA (cDNA) 
e. Κλωνοποίηση γονιδίου 
f. Γονιδιωματικές βιβλιοθήκες 
g. Μοριακός υβριδισμός 
h. Αποτύπωση κατά Southern & Northern 
i. Αλυσωτή αντίδραση πολυμεράσης PCR 
j. Προσδιορισμός αλληλουχίας DNA 

 



https://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU 

i. Αλυσωτή αντίδραση πολυμεράσης 
PCR 

https://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU
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Αυτοραδιογράφημα ενός πηκτώματος αλληλούχισης.  
 

j. Προσδιορισμός αλληλουχίας 
DNA 



ΕΙΚΟΝΑ 4.12: Η διαδικασία αλληλούχισης DNA με τη 
μέθοδο του Sanger που βασίζεται στη χρήση 
διδεοξυνουκλεοτιδίων. 
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https://www.dnalc.org/view/15479-Sanger-method-of-DNA-sequencing-3D-animation-with-

narration.html 

https://www.youtube.com/watch?v=IcqamuB6aLI 

https://www.youtube.com/watch?v=vK-HlMaitnE 
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https://www.dnalc.org/view/15479-Sanger-method-of-DNA-sequencing-3D-animation-with-narration.html
https://www.youtube.com/watch?v=IcqamuB6aLI
https://www.youtube.com/watch?v=vK-HlMaitnE
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EIKONA 10.7: Η εισαγωγή ρομποτικών συσκευών αύξησε 

σημαντικά την παραγωγικότητα των προγραμμάτων 

αλληλούχισης γονιδιωμάτων. 



Τεχνική Hunkapiller  and Hood 

Κάθε διαφορετικό ddNTP έχει 
διαφορετικό χρώμα 

Γίνεται μια αντίδραση και με τα 4 ddNTPs 

Διαβάζεται με leizer 

Δυνατότητα αυτοματισμού  

Χρήση τριχοειδών σωληναρίων 
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Αυτοματοποιημένη αλληλούχιση. 

•Κάθε διαφορετικό ddNTP έχει 
διαφορετικό χρώμα 
•Γίνεται μια αντίδραση και με τα 4 
ddNTPs 
•Διαβάζεται με leizer 
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ΕΙΚΟΝΑ 10.13: Το αρχείο γραφήματος εκπομπής περιέχει την 
απεικόνιση των αποτελεσμάτων μιας αντίδρασης 
αλληλούχισης όπως παράγονται από έναν αυτόματο 
αναλυτή. 
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Αποτελέσματα αυτοματοποιημένης αλληλούχισης με διδεοξυ-νουκλεοτίδια  σημασμένα με 
φθορίζουσες χρωστικές.  
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Διάλεξη 4 
 

•ΜΕΜΒΡΑΝΕΣ  
• Δομή μεμβρανών (πάχος 5nm,  50 άτομα) 

• Μεμβρανική μεταφορά 

• Φραγμοί 

• Μεμβρανικές πρωτεΐνες 

• Λειτουργίες μεμβρανικών πρωτεϊνών 

• Δίαυλοι-μεταφορείς-δυναμικό της μεμβράνης 

• G –protein coupled receptors (GPCRs) 

•ΓΕΝΕΤΙΚΗ 
13 



Λιπαρά οξέα 

•Μακριές ανθρακικές αλυσίδες 

•-COOH ομάδα 

•Σχηματίζουν τα λιπίδια 

•Αποθήκευση ενέργειας 

•Συστατικά των μεμβρανών 
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Φωσφολιπίδια 

Το πιο κοινό η φωσφατιδυλοχολίνη 

Αμφιπαθή μόρια (με υδρόφιλες και 

υδρόφοβες ιδιότητες) 

Δημιουργία κλωβών σε νερό  

Δημιουργία λιπιδικής διπλοστιβάδας 

Δεν υπάρχουν ελεύθερα ανοικτά άκρα 

(μόνο κλειστά διαμερίσματα) 

 

19 



20 



21 



22 



φωσφατιδυλοχολίνη 
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Δομή της μεμβράνης 
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Λιπιδική διπλοστιβάδα  

Δισδιάστατο ρευστό μωσαϊκό 

Ευλυγισία 

Ρευστότητα  εξαρτάται από αναλογία 

κορεσμένων και ακόρεστων λιπαρών 

οξέων 

Ασυμμετρία (Γλυκολιπίδια προς τα έξω) 

H χοληστερόλη την καθιστά λιγότερο 

εύκαμπτη  
https://www.youtube.com/watch?v=K7yku3sa4Y8&feature=related 
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https://www.youtube.com/watch?v=K7yku3sa4Y8&feature=related
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Flippases 
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Μεμβρανικές πρωτεΐνες 
(50% της μεμβράνης στα ζώα) 

50 φορές περισσότερα τα λιπίδια από ότι 
οι πρωτεΐνες (λόγω μικρού ΜΒ) 
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1.Υποδοχείς 

2.Ένζυμα 

3.Μεταφορείς ουσιών 

Λειτουργίες «ενσωματωμένων» 

μεμβρανικών πρωτεϊνών 

1.Επικοινωνία 

2.Συγκόλληση (κυτταρική) 

3.Μετατροπείς ενέργειας 
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Οι δύο κύριες δομικές κατηγορίες 

διαμεμβρανικών πρωτεϊνών 

α-helical membrane proteins β-barrel membrane proteins 
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•Υδρόφοβα κατάλοιπα (15-35) 

•Σχετικά μικρές γωνίες ως προς την 

μεμβράνη 

•“Positive-inside” rule 

α-helical membrane proteins 
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Απομόνωση μεμβρανικών 

πρωτεϊνών 

Υπερβολικά δύσκολη  

Απομόνωση σε διάλυμα σημαίνει 

αποδιάταξη 

Τα απορρυπαντικά καταστρέφουν και 

μεμβράνη που δίνει μορφή στην πρωτεΐνη 

Απομονώθηκε 

– Βακτηριοροδοψινη 

– Κέντρο αντίδρασης Φωτοσυνθεσης 
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Μεμβρανικος μεταφορέας που 

αντλεί Η+ έξω από το κύτταρο.  

Η ενέργεια λαμβάνεται από 

την ηλιακή ακτινοβολία 

Όταν η ρετιναλη απορροφά 

φωτόνιο και αλλαζει 

διαμόρφωση προκαλώντας 

αλλαγή διαμόρφωσης της 

πρωτεΐνης. 

 Αυτή η αλλαγή μεταφέρει ένα 

Η+ από τη ρετιναλη προς το 

εξωτερικό του κυττάρου 

Όταν τα Η+ εισερχονται, 

παράγεται ΑΤΡ από την ΑΤΡ 

συνθαση 
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Κυτταρικός φλοιός 

Προσφέρει στήριξη στη μεμβράνη 

 

Spectrin, ειδικές διαμεμβρανικες 

πρωτεινες 
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ΥΠΟΔΟΧΕΙΣ 

πυρηνικοί μεμβρανικοί 
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Οικογένειες μεμβρανικών 

υποδοχέων 

Single-spanning (Tyrosine-kinase 

Receptors)  

Multi-spanning (Ligand-gated 

anion channels, GPCRs) 
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GPCR classes or superfamilies 

•Largest family 

•Conserved DRY motif (i2) 

•Conserved cysteines  -S-S- 

Class A: Rhodopsin-like 

Class B: Secretin-like 

•Large N-terminal domain 

•Several well conserved 

cysteine residues 

•High Mr hormone ligands 

Class C: Metabotropic glutamate 

•Long N-terminal domain 

•N-terminus sufficient for 

ligand binding 
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GPCR classes or superfamilies (2) 

Class D: fungal pheromone 

Class E: cAMP receptors 

Class F: Frizzled /Smoothened 
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GPCR classes or superfamilies  

families based on ligand specificity  
 

Each superfamily is further subdivided into families based 

on their ligand specificity, with some families combined into 

larger groups based on closely related ligands. 
 

For example, the superfamily A GPCRs include groups such 

as amine binders, peptide binders, prostanoid receptors 

and olfactory (odorant) receptors. 
 

The amine binding group for instance is formed by seven 

(7) families (acetylcholine receptor, adrenoceptor, dopamine 

receptor, histamine receptor, serotonin receptor, 

octopamine receptor and trace amine receptor) 
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https://www.youtube.com/watch?v=xT0mAQ4726s 
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https://www.youtube.com/watch?v=xT0mAQ4726s


GPCR signalling 

https://www.youtube.com/watch?v=0nA2xhNiAow 

https://www.youtube.com/watch?v=A3AUhMCE9n0 
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https://www.youtube.com/watch?v=0nA2xhNiAow
https://www.youtube.com/watch?v=A3AUhMCE9n0
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•Σχετικά «κοντά» διαμεμβρανικά τμήματα (7-20) 

•Εναλλαγή υδρόφοβων-πολικών κατάλοιπων 

•Σχετικά μεγάλες γωνίες ως προς την μεμβράνη 

•Άρτιος αριθμός από β-strands 

•N-, και C-terminal, πάντα στον περιπλασμικό 

χώρο 

β-barrel membrane proteins 
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https://www.youtube.com/watch?v=FzcTgrxMzZk 

Harvard Cell Animation.mp4    !!!!!!!! 

63 

https://www.youtube.com/watch?v=FzcTgrxMzZk
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ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΕΜΒΡΑΝΗ ΒΑΚΤΗΡΙΩΝ 

 

1.ΓΕΝΙΚΑ ΠΙΟ ΛΕΠΤΗ (~25-30Α) 

2.ΣΤΗΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ ΠΕΡΙΕΧΕΙ LPS, ΕΝΩ ΑΠΟ 

ΜΕΣΑ, ΦΟΣΦΑΤΙΔΥΛΟΑΙΘΑΝΟΛΑΜΙΝΗ ΚΑΙ 

ΦΟΣΦΑΤΙΔΥΛΟΓΛΥΚΕΡΟΛΗ 

3.ΕΙΔΙΚΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΟ Mycobacterium, ΜΕ ΜΕΜΒΡΑΝΗ 

ΠΑΧΟΥΣ ~90Α  

4.(MYCOLIC ACID) 
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Γιατί είναι σημαντική η πρόγνωση 

διαμεμβρανικών τμημάτων; 

• Τα άσχημα νέα 

oΠαρά την πρόοδο της κρυσταλλογραφίας  

ακτίνων-Χ, οι διαμεμβρανικές πρωτεΐνες είναι πολύ 

δύσκολο να κρυσταλλωθούν. 

• Τα καλά νέα 

oΕίναι κοινώς αποδεκτό ότι η πρόγνωση 

διαμεμβρανικών τμημάτων είναι ακριβέστερη και 

ευκολότερη από την πρόγνωση δευτεροταγούς 

δομής στις σφαιρικές υδατοδιαλυτές πρωτεΐνες. 
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