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Ιδιοτιμές και Ιδιοδιανύσματα 

Για να υπολογίςουμε τισ ιδιοτιμζσ και τα ιδιοδιανφςματα ενόσ 
ν×ν πίνακα Α αρκεί να λφςουμε τθν εξίςωςθ  

Ax = λx, όπου x≠0. 

Συγκεκριμζνα, τα βιματα που ακολουκοφμε είναι τα εξισ: 

1. Υπολογίηουμε το χαρακτηριςτικό πολυώνυμo 

p(λ) = det(Α – λ I)   

2. Βρίςκουμε τισ λφςεισ λ1,λ2,…, λν τθσ εξίςωςθσ p(λ)=0. Αυτζσ 
είναι οι ιδιοτιμέσ του πίνακα Α. 

3. Για κάκε μία από τισ τιμζσ λi επιλφουμε το ομογενζσ 
ςφςτθμα (Α–λiΙ)x = 0. Τα γραμμικά ανεξάρτθτα διανφςματα 
που προκφπτουν αποτελοφν και τα ιδιοδιανφςματα που 
αντιςτοιχοφν ςτθν ιδιοτιμι λi. 
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Πολυώνυμα στη MATLAB 
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Συνάρτηςη Περιγραφή 

poly(A) Βρίςκει το χαρακτθριςτικό πολυώνυμο ενόσ 
τετραγωνικοφ πίνακα Α 

roots(p) Βρίςκει τισ ρίηεσ ενόσ πολυωνφμου p 

Στθ MATLAB τα πολυώνυμα αναπαρίςτανται από 
διανφςματα με ςτοιχεία τουσ ςυντελεςτζσ των όρων του 
πολυωνφμου ςε φκίνουςα διάταξθ. Για παράδειγμα, το 
πολυώνυμο  

p(x) = x2 – 3x + 5  
αναπαρίςταται από το διάνυςμα  

p = [1 -3 5] 
ενώ το διάνυςμα  

q = [1 0 7 -1 0]  
παριςτάνει το πολυώνυμο  

q(x) = x4 + 7x2 – x   
 
 



Υπολογισμός ιδιοτιμών στη Matlab  
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Command 
Window 

Workspace 

Command 
History 

>> A=[1 2 3;2 4 5;3 5 6] 
A = 
     1     2     3 
     2     4     5 
     3     5     6 
 
>> % υπολογιςμόσ χαρακτθριςτικοφ πολυωνφμου 
>> p=poly(A) 
p = 
    1.0000  -11.0000   -4.0000    1.0000 
 
>> % εφρεςθ ιδιοτιμών 
>> lambda=roots(p) 
lambda = 
   11.3448 
   -0.5157 
    0.1709 

  
 
 



Υπολογισμός ιδιοδιανυσμάτων στη Matlab  

>> % οριςμόσ του πίνακα B=A - λ*I για τθν πρώτθ ιδιοτιμι 

>> B=A-lambda(1)*eye(3) 

B = 

 

  -10.3448    2.0000    3.0000 

    2.0000   -7.3448    5.0000 

    3.0000    5.0000   -5.3448 

 

>> % επίλυςθ του ςυςτιματοσ B*x=0 

>> rref(B) 

ans = 

    1.0000         0   -0.4450 

         0    1.0000   -0.8019 

         0              0               0 
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Για να βροφμε το ιδιοδιάνυςμα που αντιςτοιχεί ςτθν ιδιοτιμι 
λ1=11.3448 επιλφουμε το γραμμικό ςφςτθμα που προκφπτει από 
τθν ανθγμζνθ κλιμακωτι μορφι του πίνακα Β = Α – λ1Ι 

 
𝑥11 + 0𝑥12 − 0.445𝑥13 = 0
0𝑥11 + 𝑥12 − 0.8019𝑥13 = 0

 ⇒
𝑥11 = 0.445𝑥13

𝑥12 = 0.8019𝑥13
  

 

Άρα  𝑥1 =
𝑥11
𝑥12
𝑥13

=
0.445𝑥13
0.8019𝑥13

𝑥13

= 𝑥13
0.445
0.8019

1
, 

όπου αν κεωριςουμε 𝑥13 = 1 προκφπτει το ιδιοδιάνυςμα 

 𝑥1 =
0.445
0.8019

1
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>> % οριςμόσ του πίνακα B=A - λ*I για τθ δεφτερθ ιδιοτιμι 

>> B=A-lambda(2)*eye(3) 

B = 

 

 1.5157    2.0000    3.0000 

 2.0000    4.5157    5.0000 

 3.0000    5.0000    6.5157 

 

>> % επίλυςθ του ςυςτιματοσ B*x=0 

>> rref(B) 

ans = 

    1.0000         0    1.2470 

         0    1.0000    0.5550 

         0              0              0 
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Για να βροφμε το ιδιοδιάνυςμα που αντιςτοιχεί ςτθν ιδιοτιμι 
λ2= -0.5157 επιλφουμε το γραμμικό ςφςτθμα που προκφπτει 
από τθν ανθγμζνθ κλιμακωτι μορφι του πίνακα Β = Α – λ2Ι 

 
𝑥21 + 0𝑥22 + 1.247𝑥23 = 0
0𝑥21 + 𝑥22 + 0.555𝑥23 = 0

 ⇒
𝑥21 = −1.247𝑥23

𝑥22 = −0.555𝑥23
  

 

Άρα  𝑥2 =
𝑥21
𝑥22
𝑥23

=
−1.247𝑥23
−0.555𝑥23

𝑥23

= 𝑥23
−1.247
−0.555 

1
, 

όπου αν κεωριςουμε 𝑥23 = 1 προκφπτει το ιδιοδιάνυςμα 

𝑥2 =
−1.247
−0.555

1
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>> % οριςμόσ του πίνακα B=A - λ*I για τθν τρίτθ ιδιοτιμι 

>> B=A-lambda(3)*eye(3) 

B = 

  0.8291    2.0000    3.0000 

  2.0000    3.8291    5.0000 

  3.0000    5.0000    5.8291 

 

>> % επίλυςθ του ςυςτιματοσ B*x=0 

>> rref(B) 

ans = 

    1.0000         0    -1.8019 

         0    1.0000     2.2470 

         0              0               0 



1
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Για να βροφμε το ιδιοδιάνυςμα που αντιςτοιχεί ςτθν ιδιοτιμι 
λ3= 0.1709 επιλφουμε το γραμμικό ςφςτθμα που προκφπτει 
από τθν ανθγμζνθ κλιμακωτι μορφι του πίνακα Β = Α – λ3Ι 

 
𝑥31 + 0𝑥32 − 1.8019𝑥33 = 0
0𝑥31 + 𝑥32 + 2.247𝑥33 = 0

 ⇒
𝑥31 = 1.8019𝑥33

𝑥32 = −2.247𝑥33
  

 

Άρα  𝑥3 =
𝑥31
𝑥32
𝑥33

=
1.8019𝑥33
−2.247𝑥33

𝑥33

= 𝑥33
1.8019
−2.247 

1
, 

όπου αν κεωριςουμε 𝑥33 = 1 προκφπτει το ιδιοδιάνυςμα 

𝑥3 =
1.8019
−2.247

1
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Εναλλακτικά, μποροφμε να υπολογίςουμε τισ ιδιοτιμζσ ενόσ πίνακα Α 
με τισ εντολζσ 

eig(A)   ι     *P, D] = eig(A) 
 
Η πρώτθ δίνει τισ ιδιοτιμζσ με τθ μορφι διανφςματοσ, ενώ θ δεφτερθ 
επιςτρζφει δφο πίνακεσ, ζναν διαγώνιο πίνακα D με διαγώνια 
ςτοιχεία τισ ιδιοτιμζσ του πίνακα Α και ζναν πίνακα P του οποίου οι 
ςτιλεσ είναι τα αντίςτοιχα ιδιοδιανφςματα ζτςι  ώςτε να ιςχφει   
P-1*A*P = D. 
 

>> [P,D]=eig(A) 
P = 
    0.7370    0.5910    0.3280 
    0.3280   -0.7370    0.5910 
   -0.5910    0.3280    0.7370 
D = 
   -0.5157         0               0 
         0    0.1709               0 
         0              0   11.3448 
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Η διαφορά ςτθν εφαρμογι τθσ ςυνάρτθςθσ  [P, D] = eig(A) ςε 
ςχζςθ με τον αρχικό τρόπο εφρεςθσ των ιδιοδιανυςμάτων 
ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι τα ιδιοδιανφςματα που αποτελοφν τισ 
ςτιλεσ του πίνακα P είναι κανονικοποιθμζνα, δθλαδι ζχουν 
διαιρεκεί με τθ νόρμα τουσ.  

 

Ειδικότερα, παίρνουμε τθν 3θ ςτιλθ του P αν κανονικοποιιςουμε 
το ιδιοδιάνυςμα 𝑥1 που αντιςτοιχεί ςτθν ιδιοτιμι λ1=11.3448  

 
>> x1=[0.445; 0.8019; 1] 
x1 = 
    0.4450 
    0.8019 
    1.0000 
 
>> x1/norm(x1) 
ans = 
    0.3280 
    0.5910 
    0.7370 
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Επίςθσ, παίρνουμε τθν 1θ και 2θ ςτιλθ του P, αντίςτοιχα, αν 
κανονικοποιιςουμε τα ιδιοδιανφςματα 𝑥2, 𝑥3 που αντιςτοιχοφν ςτισ 
ιδιοτιμζσ λ2= -0.5157 και λ3=0.1709, αντίςτοιχα. 

>> x2=[-1.247; -0.555; 1] 
x2 = 
   -1.2470 
   -0.5550 
    1.0000 
>> x2/norm(x2) 
ans = 
   -0.7370 
   -0.3280 
    0.5910 
>> x3=[1.8019;-2.247;1] 
x3 = 
    1.8019 
   -2.2470 
    1.0000 
>> x3/norm(x3) 
ans = 
    0.5910 
   -0.7370 
    0.3280 
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>> inv(P)*A*P 
ans = 
   -0.5157    0.0000    0.0000 
    0.0000    0.1709    0.0000 
    0.0000    0.0000   11.3448 
 
>> Q=[x1 x2 x3] 
Q = 
    0.4450   -1.2470    1.8019 
    0.8019   -0.5550   -2.2470 
    1.0000    1.0000    1.0000 
>> inv(Q)*A*Q 
ans = 
   11.3448   -0.0003   -0.0002 
   -0.0003   -0.5157    -0.0000 
   -0.0000    0.0000     0.1709 

Τζλοσ, κα επαλθκεφςουμε τθν ιςότθτα P-1*A*P = D, αρχικά με τον 
πίνακα P που πιραμε από τθν εντολι [P, D] = eig(A) και ςτθ 
ςυνζχεια κεωρώντασ τον πίνακα Q με ςτιλεσ τα αρχικά μθ 
κανονικοποιθμζνα  ιδιοδιανφςματα 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Τι παρατθρείτε; 


