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1. Boto X,y eR? pe X =(%,X%,) ko y=(V;,Y,)-
i) No amodeiéete 6T 1y amekovion R*xR* - R:(X,y) — <X, y> ue

<X’ y> = 8X1y1 _3X1y2 _3X2y1 + 2X2y2 1

opilel éva ecmTEPLKd YvOpEVO oTOV R,
i1) Na Bpeite 1oV Tivoka Tov E6MTEPIKOD YIVOUEVOD, TTOL OPIGTIKE GTO EPAOTNLLO
().
2. Botw X,y eR® pe X =(%, X%, %) kot Y =(Yy, Yy, Ys) -

i) No amodsifete 6t 1 ansikovion R xR® - R :(X,y) — <X, y) ue

(X, ¥) = XY, +2%,Y, + 3%V,
opilet éva ecmtepucd yvopevo otov Evidheideto yopo RE.
ii) No Bpeite pia opBokavovikn Baon tov opfoymviov copuminpodpatoc U tov

vroyo®pov U =span(u), pe u=(1,1-1), ©g TpOg T0 ECOTEPIKO YIVOLEVO TOV
R® tov epotiporog (i).

3. "Eoto U, =(1,2,3), u, =(0,2,3) xar U o vrdympog tov R* mov mapdyeton omd
0 Uy, U, .
1) Bpeite Oleg tic Tipég tov ae R téroteg dote (L,1,a) eU . TN i Typég
avtég va mapaoctioete 10 (1,1,a) og ypoppkd cvvévacud tov U, u, .
ii) 'Eotw U’ o vidywpog tov R*mov mapdyston and to (1,0,0), (1, 6,9).
Na amodeifete 61t U =U’ .
4. EEetdote mowa omd to. cOvora U, = {(x, v, X?): X, ye ]R} :
U, ={(x,y,x-1): x,yeR}, U;={2x+y,x-y,x+y): x,yeR}

givar voywpotl Tov R®. Te mepintoon mov Kdmowo GHvolo amd To TOPATEVD
sivar voywpog Tov R Ppeite wa Péon kor ) S1doTACY TOVL.



5. 'Eoto 1o dwvoouato v, =(1,-11), v, =(3,2,-1) &vdég vnoxydpov V Tov YDpOL
R®.
1) Na e&etdoete av 1o ddvoopo W =(2,1,—-1) avrkel oto yopo V .
i1) Na vroloyicete pio fdon tov V .
1i1) Apov mpwto efetdoete v opboyovioTnta TV V,,V,, GTN GLVEXEW VO
vrohoyicete éva pun pndevikd diivoopa v, € R®, mov va givar opboydvio mpog ta
davdopoto V, Kat V,.
iv) Na vrohoyicete pio Bdon tov opfoymviov copminpodpatog tov V, V. og
TPOC 10 GHVNOEC EGMOTEPLKS Y1vOpEVO Tov R,
6. 'Eoctm 6110 vadyopoc U < R® mapdyeton omd o Srtavoopato
u=001, u,=@123), u,=(0,1,1) xou u, =(2,2,5)
Noa vmoloyicete pion opBoxavovikny Paon vy tov U o¢ mpog 10 ocvvnbeg

£0MTEPIKO YIVOUEVO, akolovO®VTOS T HEBodo opBokavovikoroinong twv Gram-
Schmidt.

7. 1) No anodeilete 01t yo ta Savoopoto X = (X, X,, X;) kot Y =(Y,,Y,,Y;) TOVL
ydpov R® 1 oyéon:
(X, ¥) = XY, = 3% Y, = 3%, Y, +10X,Y, +4%;Y,
opilet éva ecmTEPIKO Yvopevo otov R,
i) OepOVIOG TO MOPOUTAVEO ECMTEPIKO YIVOUEVO VO, VTOAOYIoETE ol
opBokavovikn Bdon yio tov vdympo U mov mapdyetol amd o Stavicuoto
u =101, u,=0123), u,=(2,2,5),
akorovOdvTag 1t pébodo opbokavovikomoinong twv Gram-Schmidt. Tu
TOPOTNPELTE GE OYEON LE TA AMOTEAEGLLOTO TG TPONYOVLEVNS AloKNnong 4,
8. 'Eoto ta dovdopora U,V e R". Na anodeitete tnv icoduvapuio :
Jul=Iv] = {u-v.uv) =0
9. 'Eoto a,...,a, € R. No anodeilete 011 1oy0et

(a,+a,---+a, ) <n(a’ +a’---+a’).
10.'Ecto U, U,,...,u, owvdcuata evog Eviieideov dovvopatikcov yopov V pe
E6MTEPIKO YIVOUEVO < : > kot dimV =n. Na anodeiEete 011 i opilovea tov Gram

detG =0 av kot pévo av U, U,,..., U, givorl ypappkd eEoptnpéva, 6mov



(uouw) {(u,u) ... (u,u)

11. Na Bpeite pio opfokavoviky Béon tov vroydpov U =span(v,,V,,V,) tov R*,
6mov v, =(0,1,1,0), v, =(0,5,-3,-2) xou v, =(-3,-3,5,-7).

12. Na Bpeite pio opBokavoviksy Baon tov vroydpov U = span(v,,v,) tov C*, 6mov
v, =(1,i,0) ko v, =(1,2,1-1).

13. Ztov opBopovadiaio yhpo C* pe 1o cvvnbsg ecmTeptcd Yvopevo, vo. Bpsite pio
opfoydvio.  Bdon tov opboymviov cvumAnpopatoc Ut tov  vroydpov
U =span(u), 6mov u=(1,i,1+1i).

14. Ztov Evkheideo ydpo R® pe 10 ovvnbec socotepcd ywvopevo, vo Ppeite pia
opBokavovikf Baon tov opboymviov cuumAnpdpatog U Tov voydpov

U={(x,y,2)eR®: x+y+z=0, y—z=0}.

15. Ztov Evkheideo ydpo R® pe 10 ovvnbeg ecotepikd yvopevo, va Ppeite v
opBoydvio. mpoPfoiny Tov dwvoopotog V=(1,-1,2) whveo o©TOV LIOYWPO
U =span(u,), 6mov u, =(0,1,1).

16. Ztov Evkheideio ydpo R* pe 10 ovvnbeg ecmtepikd ywvouevo, vo Ppsite v
opBoydvio. mpofoAn tov Savdopatog V=(13,57) maveo ce kabéva amd Tovg
vroxwpovg U, U, :

1) U, =span(u,u,), émov u, =111, u,=(1,-3,4,-2),
i) U, =span(u,u,), 6mov u, =(1,1,11), u;=(1,2,3,2) .

17. Tha moteg Tipég tov mapapétpov a,b,c,z,we R, o nivaxog

1/3 2/3 a
A=l b 1/3 ¢
Z w 1/3

etvar opBoydviog ;
18. Na Bpebel £vag opBoymviog mivakag 4 pe TpdTn ypopur U, = %(4 2 4.

19. Na npocdiopicete 10 GUvoro TV opboyoviov 2x2 TvaKov.

20. Av o mivakag Ae M (F) eivon 6potog pe tov opbopovadiaio nivaxa B e M, (F),

vo anmodeifete 6Tt ot mivakeg A kar A” givon dpotot.



21. No Bpeite v QR mapayoviomoinom twv mvakwv A, B, 6nov

1 2 5
1 35
-1 1 -4
110
A=-1 4 -3, B= .
11 2
1 4 7
13 3
1 2 1




